МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

Варианты условий задач определяются по двум последним цифрам шифра (номера зачетной книжки). Работы, выполненные не по своему варианту, рассматриваться не будут. При выполнении контрольных работ необходимо: 
- выписать основные расчетные величин;
- решение сопровождать краткими пояснениями, в которых показать, какая величина определяется и по какой формуле, какие величины подставляются в формулу и откуда они берутся (например, из условия задачи, из справочника, определены ранее*;
- проставить размерности (в системе СИ);
- результаты расчета свести в таблицу (лист 1, лист 3 Приложение 1);
- сформулировать краткие выводы по результатам расчётов.
Выполненные задания должны быть сданы на проверку до начала сессии.
Контрольная работа принимается, если она не содержит ошибок принципиального характера, и защищается при личной беседе с преподавателем. Если работа выполнена неверно, она возвращается с указаниями для исправления. Не разрешается вносить исправления в первоначальный текст. Новое решение прилагается к выполненному ранее.
Приложения: Приложение 1 – 3 листа;

ГОСТ Р 52857.1-2007, ГОСТ 8732-78, ГОСТ 6533-78.
Контрольная работа 
Сосуды и аппараты в рабочем состоянии находятся под воздействием избыточного давления, высоких температур, и коррозионным воздействием среды. При проектировании аппаратов работающий под внутренним давлением, необходимо произвести расчет по ГОСТ 52857.1 – ГОСТ Р 52857.10.
Рассчитаем емкостной горизонтальный аппарата (лист 2 приложения 1).
Расчетная толщина стенки аппарата находиться по формуле:
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Рр – расчетное давление, МПа; 
D – внутренний диаметр аппарата, мм;

[σ]t – допускаемое напряжение, МПа. Выбирается в зависимости от материала и расчетной температуры по таблицам обязательного приложения А ГОСТ Р 52857.1-2007;

φ – коэффициент прочности сварных швов, принять равный единице;

с – прибавка, мм.
с=с1+с2

с1 – прибавка для компенсации коррозии, мм.
Для обеспечения назначенного срока службы оборудования, при проектировании аппаратов и сосудов закладывается прибавка для компенсации коррозии с1, мм.  Рассчитывается по формуле: 
с1=N*v. 
где N назначенный срок службы, лет. Принять N=20 лет; 
v скорость коррозии, мм/год. Принять v не более 0,1 мм/год.
с2 – минусовой допуск, мм. Данный коэффициент необходим для учета допусков листового проката и труб. Для листового проката с2=0,8 мм. Для труб минусовой допуск определяется по таблице 3 ГОСТ 8732-78.
После расчета SR, толщина стенки Sобечайки принимается из стандартного ряда: 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30.

После выбора толщины стенки рассчитываем допускаемое внутренне избыточное давление, действующее на корпус [P], МПа.
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Толщина стенки патрубка рассчитывается по формуле:
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где d внутренний диаметр патрубка, мм.  d= Dнар.трубы -S1*2, наружный диаметр трубы (Dнар.трубы) и толщина стенки(S1) выбираются согласно ГОСТ 8732-78. 

Толщины стенки эллиптического днища рассчитывается по формуле:
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где R радиус кривизны в центре днища (внутренний)

hв – Внутренняя высота эллиптического днища по ГОСТ 6533-1978.

После расчета принимаем Sднища округляя SR до ближайшего значения согласно ГОСТ 6533-1978.  

Рассчитываем внутренне избыточное давление, действующее на днище, МПа
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Для проверки на прочность и герметичность на заводе изготовителе проводят гидроиспытание. Все штуцера аппарата заглушают, заполняют водой и постепенно давление поднимают до давления гидроиспытания РГИ. Выдерживают в течении 10 мин. Для емкостных аппаратов, 60 минут для теплообменных аппаратов. После этого давления снижают до Рр, проводят осмотр на отсутствие деформаций, течей, испарин и прочее.
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В соответствии  с п.8.11.3 ГОСТ Р 52630-2012 при расчете  величины пробного давления принимается минимальное значение отношения допускаемых напряжений материалов, используемых в аппарате.
где [σ]20 – допускаемое напряжение материала при 200 С, МПа;
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[σ]t – допускаемое напряжение при расчетной температуре, МПа.

Отношение              необходимо для учета зависимости допускаемого 

напряжения от температуры. Чем выше температура, тем ниже допускаемое напряжение.

Исходные данные.

	Предпоследняя цифра шифра
	Давление  условное Ру, МПа
	Диаметр условный Dу, мм
	Последняя цифра шифра
	Материал
	Расчетная температура t, 0С

	0
	0,6
	1200
	0
	Ст3
	100

	1
	1,0
	1600
	1
	09Г2С
	150

	2
	1,6
	2000
	2
	20К
	200

	3
	2,5
	2400
	3
	09Г2
	100

	4
	4,0
	3000
	4
	17Г1С
	150

	5
	4,0
	3400
	5
	08Х18Н10Т
	200

	6
	2,5
	1200
	6
	12Х18Н10Т
	100

	7
	1,6
	1600
	7
	10Х17Н13М2Т
	150

	8
	1,0
	2000
	8
	08Х17Н13М2Т
	200

	9
	0,6
	2400
	9
	08Х22Н6Т
	100
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