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Введение 
Курсовой проект (далее по тексту КП) имеет решающее значение в развитии навыков самостоятельной творческой работы студентов, прививает им вкус к научно-исследовательской работе и изобретательству, развивает умение пользования справочной литературой, ГОСТами и другой нормативной документацией, а также прививает навыки производства расчетов и оставления пояснительных записок к проектам. 
Выполнение КП должно не только помочь ему систематизировать, закрепить теоретические знания и практические навыки, но и развить способности к самостоятельной работе, научным исследованиям, экспериментированию и наилучшим образом подготовить его к подготовке и написанию выпускной квалификационной работы.
В курсовом проекте студенты рассчитывают и проектируют тепло-массообменный аппарат технологической установки нефте - газоперерерабатывающего предприятия. 
Темы курсового проекта:

1. Расчет и конструирование вертикальных аппаратов

2.  Расчет и конструирование горизонтальных аппаратов

Студент выбирает один аппарат из технологической схемы того предприятия, на котором он проходил производственную практику. 
1. СТРУКТУРА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ
Курсовой проект состоит из пояснительной записки (далее в тексте ПЗ) и графической части.

Не менее 60 % объема пояснительной записки должны занимать расчеты. К расчетам относятся: разработка структурных, функциональных схем, расчет элементов и узлов на прочность, расчет на ветровую нагрузку, механический расчет, технологический расчет, расчет погрешностей, показателей надежности и других показателей.

Графическая часть КП должна содержать не менее 3 листов формата А1. Из них 1 лист должен представлять технологическую схему, 1 лист – сборочный чертеж оборудования, по которому приводятся технологические и механические расчеты, 1 лист -  деталировка. 

Рекомендуется следующая структура курсового проекта:

- титульный лист (Приложение 1);

- задание на выполнение курсового проекта (Приложение 2);
- лист нормоконтролера (Приложение 3);

- содержание;

- введение;

- основной текст работы;

- заключение;

- список использованных источников;

- приложения;
- чертежи.
В случаях использования в работе материалов других авторов требуется делать ссылки на источники их опубликования с указанием наименования труда, издательства, места и года издания, страниц. Работы без ссылок на источники использованного материала к защите не допускаются.

2. СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
КП состоит из следующих частей:

1) Графическая часть (не менее 4 листов формата А1. Графическая часть включает:

· Технологическая схема (1 лист);

· Сборочный чертеж (1 лист);

· Рабочие чертежи деталей или др. (2 листа);

2) Расчетно-пояснительная записка (41-70 листов формата А4). Состоит из следующих частей:

СОДЕРЖАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ (актуальность рассматриваемой темы и ожидаемый эффект от данной работы).

1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОПИСАНИЕ ПРОЕКТИРУЕМОГО УЗЛА

1.1. Назначение узла

1.2. Описание технологической схемы

1.3. Техническая характеристика оборудования

1.4. Выбор конструкционных материалов.

2. ОПИСАНИЕ УСТРОЙСТВА И РАБОТЫ ИССЛЕДУЕМОГО И ПРОЕКТИРУЕМОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

2.1. Описание устройства и работы исследуемого и проектируемого оборудования (в устройстве перечисляют основные элементы и узлы, входящие в состав оборудования, а также их назначение) 

2.2. Принцип работы исследуемого оборудования. 
3. РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ (в данном разделе выполняют следующие расчеты: 
3.1. Технологический расчет (гидравлический и тепло массообменный расчет); 

3.2. Механический расчет заключается в проверке на прочность отдельных сборочных единиц оборудования: корпуса, днища, труб, трубных решеток, фланцевых соединений, болтов, расчеты устойчивости, расчеты на ветровую нагрузку и т.п.).

4. БЕЗОПАСНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ПРОЕКТА (характеристика проектируемого объекта, производственная санитария и гигиена труда, мероприятия для обеспечения безопасности технологического процесса и оборудования, электробезопасность, пожарная профилактика и средства тушения пожара, охрана окружающей среды, мероприятия по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций). 

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ (итоги, рекомендации и т. д. по выполненной работе).
6. СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ (не менее 15 источников)
ПРИЛОЖЕНИЯ
3.  ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
Общие требования
Общий объем КП бакалавра должен быть, как правило, не менее 40 страниц (без приложений).
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Работа выполняется на одной стороне стандартного листа форматом А4 (210×297) в текстовом редакторе Word с рамками (с левой стороны 20 мм, справа, слева и сверху – 5 мм). В начале каждого раздела рамка формы 2 (рисунок 1), далее по тексту рамка формы 2а (рисунок 2).
Рисунок 1- Форма 2 – для первого листа текстового документа
Допустимые параметры: 

‑ ориентация страницы – книжная;

‑ шрифт Times New Roman, размер 14;

‑ абзац: красная строка – 1,25см, межстрочный интервал – полуторный;

‑ выравнивание – по ширине.
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Рисунок 2. Форма 2а – для последующих листов текстового документа.

Образец заполнения основной надписи представлен на рисунке 3. 

[image: image2.png]icrosoft Wort [=dlon X _}

Wid -0l BBeAEHUE U SaKMIOUEHME [PEXUM OrPaHIIEHHON dyHKUMOHaNEHOCTH] -

44 Haiim -~
8019 smemrs, amomrs AaBoB Assob: AAD asese | A FE—

b Eeesa TmesNewRe- (14 - A" A7
e, 8 Konuposars " .
crasuTe K K U -oabe x, X - - T O6biuHbI T Bes MHTe... 3aronoso.. 3aronoso. Hassawwe Mogsaron.. _ VmennTs
R T — o t asaron-. [< | Ve | s Bugennrs -
Bydep o6mena g Wpndt Crvam % | PepakTnposaHie

Tz 3 iidiisiiE 7 B S i in B D oiw s g

» (S

o e

- Y3 BEUIETeHHA GyTaH-GY THICHOBEIX (bpaKITHi;
- Y3€71 OYHCTKH YIIICBOZOPOIOE OT aUETOHHTPHIA;

K1 150302 001173

b0 KNTY zp. 1208

- Y30l DETeHHDALHH H KOHICHTPHP OBAHEA AUETORHTPHIA H3 I OMBIBHEIX BOX |
‘OCHOBHOH IETTBI0 MPOEKTa ABIAETCS Pa3paGoTKa JOKYMEHTAIIHH, HeoGX0THMOH

T ————





Рисунок 3 – Образец заполнения основной надписи

Листы должны иметь сквозную нумерацию арабскими цифрами, проставляемыми вверху страницы, в квадрате (10×10) (рисунок 4) Нумерация страниц проставляется, начиная с 3 листа.
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Рисунок 4 – Образец для нумерации страниц
Название раздела (главы) пишется прописными буквами и располагается симметрично строке без переноса слов, например

ВВЕДЕНИЕ
Точка в конце названия раздела (главы) не ставится, название не подчеркивается. Название раздела (главы) отделяется от последующего текста интервалом в одну строку. Каждый раздел (глава) начинается с новой страницы.

Подразделы (параграфы) должны иметь двойную нумерацию арабскими цифрами, например: 
1.1. Назначение узла
Название раздела (подраздела) выравнивается по центру строки, точка в конце раздела не ставится, шрифт полужирный. Название подраздела (параграфа) отделяется от последующего текста интервалом в 0,5-1 строку. Части подраздела (параграфа) могут иметь тройную нумерацию (например: 1.1.1.).
Дальнейшее деление не допускается.

Подразделы (параграфы) начинаются на той же странице, где заканчивается предыдущий подраздел (внутри раздела).
Иллюстрации

Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и своего порядкового номера, разделенных точкой. Например, Рисунок 3.2 (второй рисунок третьего раздела). Слово «Рисунок» и наименование располагают под иллюстрацией следующим образом: Рисунок 1 - Детали прибора. Ссылки на иллюстрации в тексте обязательны, при этом следует писать «... в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела. Иллюстрации могут выполняться карандашом или тушью. Разрешается использовать фотографии, ксерокопии и т.п.
Таблицы

Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с ее номером через тире, например: Таблица 1 –Номенклатура выпускаемой продукции. 

Таблицы, за исключением таблиц приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой. Если таблица имеет продолжение, то на следующей странице пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы, например: «Продолжение таблицы 1». Ссылки на таблицы в тексте обязательны, при этом следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.

Формулы 
Расчетные формулы должны помещаться на отдельной строке. Формулы нумеруются арабскими цифрами, помещаемыми в круглых скобках справа от формулы. Нумерация формул в пределах раздела, напр.: 4.2. -(формула вторая, четвертого раздела). После формулы ставится запятая и с новой строки после слова «где» идет расшифровка каждого обозначения. Расшифровке подлежат только обозначения, встречающиеся впервые. Ссылки на формулы в тексте обязательны. Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак  « Х ». В тексте операцию умножения обозначать  точкой.

Все (!) формулы должны быть набраны в тексте с применением встроенного редактора Word – «MS Equation».

Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения. Например: формула (В. 1).

Следует знать и правила пунктуации в тексте с формулами. Общее правило здесь таково: формула включается в предложение как его равноправный элемент. Поэтому в конце формул и в тексте перед ними знаки препинания ставят в соответствии с правилами пунктуации.

При выполнении обязательных расчетов на ПЭВМ выпускник должен изложить методику расчета, привести основные расчетные формулы, блок-схему алгоритма, обосновать выбор исходных данных и привести анализ полученных результатов. 

Все размерности физических величин должны даваться в системе СИ. Запрещаются любые сокращения, кроме общепринятых.

Список литературы
Ссылки на использованные источники должны нумероваться арабскими цифрами по порядку появления в списке и помещаться в квадратные скобки. При выполнении КП рекомендуется использовать не менее 20 литературных источников. Список использованных источников является частью КП помещается сразу после заключения и показывает степень изученности рассмотренных вопросов. В список включаются литературные источники, которые были изучены и не использованы при работе над КП, и соответственно на которые в работе сделаны ссылки.

Библиографическое описание литературных источников составляют, как правило, на языке текста издания. Общие требования и правила составления библиографического описания приведены в ГОСТ 7.1-2008. 

Приложения 
Каждое приложение должно начинаться с новой страницы с указанием наверху страницы справа слова «Приложение», его обозначения и степени. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки.
Курсовой проект должен быть сшит, иметь титульный лист, оформленный в соответствии с Приложением 1

список использованных источников 

1. Положение о выпускных квалификационных работах бакалавра, специалиста, магистра в системе многоуровнего образования ФГБОУ ВПО «КНИТУ»,  KНИТУ, Казань, 2014, 34 с. 
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4. ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым документам. – М.: Изд-во стандартов, 1995.

5. ГОСТ 8.417-2002. Единицы физических величин

6. ГОСТ 7.12-93. Перечень допускаемых сокращений слов

7. ГОСТ 7.9-95. – Реферат и аннотации. Общие требования.

8. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования. Направление 151000.62 — "Технологические машины и оборудование", (Утвержден приказом министерства образования и науки  РФ № 556 от  09 ноября  2009 г.). 
Приложение 1

Министерство образования и науки Российской Федерации
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высшего образования
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КУРСОВОЙ ПРОЕКТ
по дисциплине _____________________________________________________

на тему ___________________________________________________________

__________________________________________________________________
Выполнил __________________________

                                 (Фамилия И.О.)
Направление     _____________________
______________________________________________________________________
Курс ____________
Группа __________
Проверил   ________________________
                                 (Фамилия И.О.)
Оценка ___________________________

Дата  _____________________________

Регистрационный № _____________ дата регистрации____________________
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Министерство образования и науки Российской Федерации
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КУРСОВОЙ ПРОЕКТ 
по дисциплине Машины и аппараты нефтегазопереработки
на тему Проектирование колонны нефтеперерабатывающей установки 
Выполнил 
Иванов П.С.


                                 (Фамилия И.О.)
Направление 15.03.02 Технологические 

машины и оборудование
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Оценка ___________________________

Дата  _____________________________

Регистрационный № _____________ дата регистрации____________________

Адрес электронной почты студента ____________________________________
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Приложение 2 

З А Д А Н И Е
На курсовой проект обучающемуся кафедры:  


.


__________________________________________________________________

Тема проекта: 













 










Исходные данные к проекту: В качестве аналога при проектировании принять данные 







»



Содержание расчетно-пояснительной записки 1. Описание технологического процесса и основного оборудования. 2. Технологические, гидравлические и тепло-технологические расчеты основного оборудования. 3. Обоснование и выбор конструкционных материалов. 4. Расчеты основного оборудования на прочность и устойчивость






Перечень графического материала: 1. Технологическая схема – 1 л. 2. Сборочный чертеж основного оборудования –1л. 3. Деталировка – 2 л.














Консультанты
























Дата выдачи задания «      » сентября 20 ___ г.

Руководитель _____________________________ (И.А. Мутугуллина)

ПРИМЕР ЗАПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ  К КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ 
З А Д А Н И Е
На курсовой проект обучающемуся кафедры:  Иванову П.С.


__________________________________________________________________

Тема проекта: Проектирование колонны нефтеперерабатывающей установки 












Исходные данные к проекту: В качестве аналога при проектировании принять данные ПАО «Татнефть» НГДУ «Лениногорскнефть»



Содержание расчетно-пояснительной записки 1. Описание технологического процесса и основного оборудования. 2. Технологические, гидравлические и тепло-технологические расчеты колонны. 3. Обоснование и выбор конструкционных материалов. 4. Расчеты колонны на прочность и устойчивость











Перечень графического материала: 1. Технологическая схема – 1 л. 2. Сборочный чертеж колонны –1л. 3. Деталировка – 2 л.

















Консультанты
























Дата выдачи задания «15» сентября 2021 г.
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Приложение 3 
ЛИСТ НОРМОКОНТРОЛЯ

1. Лист является обязательным приложением к пояснительной записке дипломного     (курсового) проекта.

2. Нормоконтролер имеет право возвращать документацию без рассмотрения в случаях:
    -нарушения установленной комплектности,

    -отсутствия обязательных подписей,

    -нечеткого выполнения текстового и графического материала.

3. Устранение ошибок, указанных нормоконтролером, обязательно.

ПЕРЕЧЕНЬ

замечаний и предложений нормоконтролера по дипломному (курсовому) проекту, студента _______________________________________________________
                                                   (группа, инициалы, фамилия)

	Лист

(страница)
	Условное обозна-

чение (код ошибок)
	Содержание замечаний и предложений со ссылкой на нормативный документ, стандарт или типовую документацию

	
	
	


Дата «  _  » ______________ Нормоконтролер _____________________________________

                                                                                                                                    (подпись)                         фамилия, инициалы

И.А. Мутугуллина
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