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Каждое контрольное задание оформляется отдельно в тетради или на листах формата А4 в виде расчетно-пояснительной записки с титульным листом (обложкой), приведенным на сайте филиала Вариант контрольных заданий определяется по двум последним цифрам шифра (номера зачетной книжки). Определив свой вариант, студент по таблице устанавливает, какие вопросы и задачи ему следует выполнить в контрольном задании. Контрольная работа состоит из 5 заданий.
При ответах на контрольное задание студент техническим языком и в логической последовательности должен изложить основную суть вопроса и правильно оформить работу.
Все иллюстрации (схемы технологические, гидравлические, эскизы, графики и т.д.) называются рисунками и в пределах контрольной работы нумеруются арабскими цифрами. Рисунки помещают сразу же после первого упоминания о них в тексте. Ссылки на иллюстрации в тексте осуществляются по типу: «рис. 3», а ссылки на ранее упомянутые иллюстрации даются в сокращении, например: «см. рис. 3». Иллюстрации должны иметь название (подрисуночный текст). Эскиз или схему допускается вычерчивать в произвольном масштабе, обеспечивая четкое представление об объекте. Цифровой материал оформляется в виде таблиц по указанию ГОСТ 2.105-95.
В контрольной работе формулы нумеруют в пределах каждого раздела арабскими цифрами. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенной точкой. Номер ставят в круглых скобках с правой стороны формулы. Значения переменных величин приводят непосредственно под формулой в той последовательности, в какой они даны в формуле, например:
«Скорость движения охлаждающей воды в трубном пространстве W, м/с определяется по выражению [6, с. 102]:
W=Q/(ρ·s),
     





(1.1)
где Q=0,542 кг/с - расход охлаждающей воды; ρ=998 кг/м3- плотность охлаждающей воды [4, с.152]; s=0,0142 м2 - расчетная площадь сечения трубного пространства.».
Размерности одних и тех же параметров в расчетах должны быть выдержаны в одной системе единиц. Единицы физических величин принимают по ГОСТ 8.417-81. Условные буквенные обозначения математических, физических, механических и других величин, а также условные графические обозначения должны соответствовать установленным стандартам. При первом упоминании той или иной величины в тексте дается ее разъяснение.
Порядок изложения расчетов определяется характером рассчи​тываемых величин. Расчеты должны содержать эскиз или схему рас​считываемого элемента с указанием потоков, тепловых и гидравлических режимов, силовых нагрузок и т.п. и конструктивных размеров, сформулированную задачу расчета, принятые допущения и упрощения с их обоснованием, выбранную расчетную методику с указанием ссылки на литературный источник, сам расчет и выводы, полученные по его результатам
Расчеты, выполненные на компьютере с предварительным составлением программы счета, оформляются в соответствии с общими требованиями. При этом излагается методика (алгоритм) расчета, приводятся исходные данные, а также таблица идентификаторов (обозначений) всех рассчитываемых величин. Распечатка программ приводится непосредственно на страницах работы, либо наклеивается на листы.
При многократном использовании одних и тех же методик и программ расчетов все пояснения к ним излагаются только в первом расчете, а в остальных случаях даются ссылки на соответствующие страницы контрольной работы.
Ссылки на литературу отмечаются записью в квадратных скобках, например «[8, с. 10]», где первое число указывает номер источника в списке использованной литературы, далее следует страница или интервал страниц, на которые дается ссылка.
К контрольной работе предъявляются следующие требования:
· задание должно быть выполнено полностью и аккуратно оформлено;

· все страницы расчетно-пояснительной записки должны быть пронумерованы;

· на каждой странице с правой стороны необходимо оставлять поля не менее 25-30 мм для замечаний рецензента;

· рисунки, схемы и эскизы выполняются с использованием чертежных принадлежностей четко и аккуратно;

· титульный лист задания выполняется по форме, приведенной на сайте филиала: на первой странице обязательно указывается шифр (номер зачетной книжки), вариант задания и его содержание, а в конце - список использованной литературы;

· контрольную работу необходимо подписать и указать дату ее выполнения;

· работы, оформленные с нарушением вышеуказанных требований, на рецензирование не принимаются.

Сроки выполнения контрольных работ устанавливаются учебным графиком. В случае отрицательной рецензии студент должен исправить все ошибки, дать исчерпывающие письменные ответы и направить работу на повторное рецензирование. Исправления отдельно от работы не рассматриваются.
При оформлении работ предпочтительнее использовать основные единицы СИ, а при решении задач необходимо изобразить схему устройства, обозначить на ней все размеры и величины, отметить стрелками направления движения потоков и разобраться в условиях работы. Подставить в расчетные уравнения числовые значения, проверить правильность подстановки и выполнить вычисления. Ответ желательно подвергнуть критике на предмет соответствия полученного результата практическим условиям работы или сопоставить результат с результатами аналогично решенных подобных задач.
Оформление списка литературы (библиографии) производится по тре​бованию ГОСТ.
Таблица заданий 

	№ варианта 
	Задания 

	1
	1, 9, 19, 25, 31

	2
	2, 10, 18, 26, 32

	3
	3, 11, 19, 27, 33

	4
	4, 12, 20, 28, 34 

	5
	5, 13, 21, 29, 35

	6
	6, 14, 22, 28, 36

	7
	7, 15, 19, 23, 37

	8
	8, 16, 20, 25, 38

	9
	9, 17, 25, 29, 39 

	10
	1, 10, 18, 26, 40 


Теоретические вопросы 
1. Понятия о размерах и отклонениях, допусках и посадках. 

2. Системы допусков и посадок
3. Классификация отклонений геометрических параметров деталей. 

4. Система нормирования отклонений формы и расположения поверхности. 

5. Обозначение на чертежах допусков формы расположения поверхностей. 

6. Неуказанные допуски формы и расположения. 

7. Система нормирования и обозначения шероховатости и поверхности. 

8. Волнистость поверхности. 

9. Влияние шероховатости, волнистости, отклонений формы и расположения поверхностей деталей на взаимозаменяемость и качество машин

10. Основные эксплуатационные требования и система допусков и посадок 

11. Обозначение полей допусков, предельных отклонений и посадок на чертежах. 

12. Рекомендации по выбору допусков и посадок 

13. Расчет выбор посадок. 

14. Калибры гладкие для размеров до 500 мм. 

15. Система допусков и посадок подшипников качения.
16. Основные эксплуатационные и точностные требования к зубчатым передачам. 

17. Система допусков и посадок зубчатых передач.

18. Допуски и посадки шпоночных соединений. 

19. Допуски и посадки шлицевых соединений. 

20. Контроль точности шлицевых соединений
21. Классификация резьбовых соединений. 

22. Основные параметры крепежных цилиндрических резью. 

23. Общие принципы взаимозаменяемости цилиндрических резьб. 

24. Система допусков и посадок метрических резьб.

25. Основные термины и определения. 

26. Классификация размерных цепе. 

27. Метод расчета размерных цепей, обеспечивающий полную взаимозаменяемость. 

28. Теоретико-вероятностный метод расчета размерных цепей.

29. Метод групповой взаимозаменяемости при селективной сборке. 

30. Метод регулирования и пригонки.
Практическое задание

Задачи 31... 40

Для заданного сопряжения определить:

1. Номинальный размер отверстия и вала.
2. Верхнее и нижнее отклонения отверстия и вала.
3. Предельные размеры отверстия и вала.
4. Допуск на размер отверстия и размер вала.
5. Предельные зазоры или натяги.
6. Допуск посадки. Построить схему полей допусков.
7. Результаты расчетов свести в таблицу 3. 
8. Исходные данные к задачам 31... 40.
Таблица 1 - Варианты заданий
	№ задачи
	Запись размера на чертеже
	№ задачи
	Запись размера на чертеже

	31
	[image: image1.png]



	36
	[image: image2.png]—0,004
—0,014
0,007

045





	32
	[image: image3.png]



	37
	[image: image4.png]—0,284
—0,356
20,115

6250





	33
	[image: image5.png]



	38
	[image: image6.png]—0,033
—0,054

m3070,033






	34
	[image: image7.png]+0,040
40,032
0,008

618




	39
	[image: image8.png]




	35
	[image: image9.png]



	40
	[image: image10.png]





ПРИМЕР РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ

Задано сопряжение:

[image: image11.png]+0,020
+0,003
20,017

050




Определить номинальный размер отверстия и вала; верхнее и нижнее отклонения отверстия и вала; предельные размеры отверстия и вала; Допуск на размер отверстия и размер вала; предельные зазоры (или натяги); допуск посадки.

Начертить схему полей допусков и показать на схеме основные элементы сопряжения.

Решение.

1.
Номинальный размер отверстия и вала:

D = d = 50 мм

2.
Предельные отклонения

2.1.
отверстия

ES = + 0, 020 мм;

EI = + 0, 003 мм.

2.2.
вала

es = 0;

ei = – 0, 017 мм.

3.
Предельные размеры:

3.1.
отверстия

[image: image13.png]


= D + ES = 50 + 0, 020 = 50,020 мм;

[image: image15.png]


= D + EI = 50 + 0, 003 = 50, 003 мм.

3.2.
вата

[image: image17.png]


= d + es = 50 + 0 = 50 мм;

[image: image19.png]


= d + ei = 50 + (– 0, 017) = 49, 983 мм.

4.
Допуск на изготовление:

4.1.
отверстия

ITD = [image: image21.png]


= 50,020 – 50, 003 = 0, 017 мм

или ITD = ES – EI = 0, 020 – 0,003 = 0, 017 мм

4.2.
вата

ITd = [image: image23.png]


= 50 – 49, 983 = 0, 017 мм

или ITd = es–ei = 0 – (– 0,017) = 0,017 мм

5.
Сопоставляя предельные размеры отверстия и вала, приходим к выводу, что в данном случае имеет место посадка с зазором, поэтому определяем:

[image: image25.png]


= 50, 020 – 49. 983 = 0, 037 мм;

[image: image27.png]


 = ES –ei = 0, 020 – (– 0,017) = 0, 037 мм;

[image: image29.png]


 = 50, 003 – 50 = 0,003 мм;

[image: image31.png]


= EI –es = 0,003– 0 = 0,003 мм.

6.
Допуск посадки:

ITS = [image: image33.png]


= 0,037 – 0,003 = 0,034 мм;

или ITS = ITD + ITd = 0, 017 + 0, 017 = 0,034 мм.

9. Средний зазор:
[image: image35.png]Sep = (Smax + Smin)



/ 2 = (0, 037 + 0, 003) / 2 = 0,020 мм

Схема полей допусков представлена на рисунке 1.

[image: image36.png]



Рисунок 1 - Схема полей допусков
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