
Лабораторная работа 

Определение нагрузок, действующих на фундамент 

 Исходные данные: 

Тип аппарата: теплообменник с У-образными трубками.  

Условное обозначение: Теплообменник с У-образными трубами (ТУ), с 

кожухом диаметром 1400 мм, на условное давление2,5 МПа, исполнения по 

материалу М1, с гладкими теплообменными трубами(Г), диаметром 20 мм, 

длиной 6 м, расположенными по вершинам равносторонних треугольников 

(Т), 2-х ходовой по трубному пространству, климатического исполнения (У). 

Теплообменник 1400ТУ-1,6-М1/25Г-6-Т-2-У. 

Таблица 1 – данные для вариантов. 

№ вар 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Диаметр 325 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400 

давление 4,0 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 4,0 4,0 2,5 2,5 

 

Для нахождения вертикальной нагрузки R, кН (кило ньютоны) необходимо 

найти вес аппарата в рабочих условиях – GA=Mmax*g. Где Mmax – 

максимальная масса аппарата в кг, g – ускорение свободного падения. 

Максимальная масса аппарата будет при гидравлическом испытании, 

поэтому Mmax=mметалла+mводы 

mметалла – масса пустого теплообменника находим согласно варианта по 

таблице 16 (приложение выдержки из ТУ). 

mводы=Vводы*ρ 

Vводы=Sц*Lц , где Sц – площадь поперечного сечения теплообменника 

Sц=π*D2/4 ,  С – длина цилиндрической части теплообменника 

Lц=L*-2*hв, где L* габарит теплообменника (чертеж 5 и таблица 6 выдержки 

из ТУ) ; hв – высота эллиптического днища согласно таблицы 2 ГОСТ 6533, в 

этой же таблицы находим V, дм3 (для варианта «0» -  hв=350 мм , V=396 дм3) 

Для определения вертикальной нагрузки распределим вес аппарата по 60% 

для каждой опоры: 

R=0,6* GA , кН 



Максимальная горизонтальная нагрузка на опоры создается при 

монтаже/демонтаже трубного пучка. Согласно ГОСТ опоры должны 

выдерживать 1,5 веса пучка трубного в горизонтальном направлении, то есть: 

Q=1,5*Gп , кН 

Массу пучка берем согласно варианта по таблице 24 выдержки из ТУ, для 

труб длиной 6 метром. 

!!! ответы R и Q должны быть в кН (кило Ньютонах), прошу следить за 

размерностью величин при вычислениях. 




































































































































