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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 
Варианты условий задач определяются по двум последним цифрам 

шифра (номера зачетной книжки). Работы, выполненные не по своему 

варианту, рассматриваться не будут. При выполнении контрольных работ 

необходимо:  

- выписать основные расчетные величин; 

- решение сопровождать краткими пояснениями, в которых 

показать, какая величина определяется и по какой формуле, какие 

величины подставляются в формулу и откуда они берутся (например, из 

условия задачи, из справочника, определены ранее; 

- проставить размерности (в системе СИ); 

Выполненные задания должны быть сданы на проверку до начала 

сессии. 

Контрольная работа принимается, если она не содержит ошибок 

принципиального характера, и защищается при личной беседе с 

преподавателем. Если работа выполнена неверно, она возвращается с 

указаниями для исправления. Не разрешается вносить исправления в 

первоначальный текст. Новое решение прилагается к выполненному ранее. 

Для защиты работы нужно знать рекомендации по пределам 

применения фланцев, описанные в приложении А ГОСТ Р 52857.4-2007. Знать 

обозначение фланца по ГОСТ 28759.3-90 и типы уплотнительных 

поверхностей. 

 

Приложения: ГОСТ Р 52857.4-2007, ГОСТ 28759.3-90. 
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Контрольная работа  

При проектировании аппаратов, работающих под давлением наиболее 

встречающаяся деталь — это фланец.  

При расчете фланцевых соединений учитывают следующие виды 

нагрузок: 

- усилие затяжки болтов (шпилек); 

- внутреннее или наружное давление; 

- внешнюю осевую силу; 

- внешний изгибающий момент; 

- усилия, вызванные стесненностью температурных деформаций 

элементов фланцевых соединений, включая фланцы, болты (шпильки) и 

зажатую между фланцами трубную решетку или закладную деталь. 

Если между фланцами зажата трубная решетка или закладная деталь, 

давления по обе стороны которой отличаются друг от друга, в расчете 

фланцевого соединения следует учитывать давление, действующее на 

каждый из фланцев в отдельности, и общее для двух фланцев усилие в болтах 

(шпильках).  

В данной работе изучим расчет приварного встык фланца. Методика 

расчета описана в ГОСТ Р 52857.4.   При выполнении работы необходимо 

рассчитать фланец по формулам, приведенным в пунктах 5 – 9                  

ГОСТ Р 52857.4, расчет на малоцикловую нагрузку (пункт 10) не требуется. 

 Для расчета возьмем корпусной приварной встык фланец по          

ГОСТ 28759.3 с уплотнительной поверхностью впадина применяемый в 

курсовой работе, материал фланцев и решетки – поковка 09Г2С, материал 

шпилек 35Х, материал прокладки паронит. Размеры прокладки по таблице. в 

зависимости от условного давления фланца. 

№ Dу Ру, МПа DН.П., мм DВ.П., мм 

1 500 1,6; 2,5 563 538 

4,0 557 528 
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2 600 1,6; 2,5 663 637 

4,0 657 627 

3 800 1,6 865 839 

2,5 875 849 

4,0 869 831 

4 1000 1,6 1065 1036 

2,5 1079 1050 

4,0 1189 1135 

 

 Исходные данные. 

Последня
я цифра 
шифра 

Давление  
расчетное 
трубное/ 

межтрубн
ое, МПа 

Диаметр 
условны
й Dу, мм 

Предпослед
няя цифра 

шифра 

Расчетная 
температура 

трубного 
пространства 

tтр, 0С 

Расчетная 
температура 
межтрубного 
пространства 

tмежтр, 0С 

0 1,0/1,0 500 0 300 100 
1 1,9/1,9 600 1 250 150 

2 3,0/3,0 800 2 200 200 
3 1,9/1,0 1000 3 150 250 

4 1,0/1,9 800 4 100 300 

5 1,9/3,0 600 5 150 100 
6 3,0/1,0 500 6 200 150 

7 1,9/1,9 600 7 250 200 
8 1,0/3,0 800 8 300 250 

9 1,9/1,0 1000 9 250 300 
 

Пример выбора исходных данных. 

Для варианта 99 исходные данные:  

Давление  
расчетное 
трубное/ 

межтрубн
ое, МПа 

Диаметр 
условны
й Dу, мм 

Расчетная 
температура 

трубного 
пространства 

tтр, 0С 

Расчетная 
температура 
межтрубного 
пространства 

tмежтр, 0С 

1,9/1,0 1000 250 300 
Наибольшее расчетное давление (1,9) округляем до значения ряда 1,6; 2,5; 

4,0. Таким образом рассчитываем фланец 1-1000-2,5-09Г2С ГОСТ 28759.3. 
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Для расчета выбираем наибольшую температуру и давление из расчётных по 

пространствам, для варианта 99 – 300 0С, 1,9 МПа. 
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������������$����������������	����������		���$�( �"�������(��	'����E��������
���#���$������	��!
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���������#	�����'��������'�	���"	'����������	�	��� (��������	������	����	�����������	�����		�C-
+�"������#		���	�������������	�����		�C������������������������
���#��������� ��	�	�
���#�
����(�"������	� ��������(�������%��"��	�	� �"�������������-

1-,�D��	�������������������(��������%	���	��������������������		�E���������
���#���$����!
��	���	����'����	'�������(��������	������'������	�$��"�;$����"	�������	�$��"	@������%����������!
������������(��������������	���������;%�	��"@��������
���#���	��������;%�	��"@���(������(�	�	�
�� �����'�����������������������(���'���
����#	��E���������
���#���'�����	���	�����(�"�����
���������	���������(��	'���(���'N
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"��������(��������������(��	�� �����	�����(�"����'���������	�-�B�	�E������"��������(����������
�������	�����������������	�$�����	����������'�E���������
���#���$������	���	�-

1-������'��	��������������	����������
���#���$������	���	���������#	"���(��(�������������!
���������������������		���74�8�+�M�0M,-G��� ��	�	����	������������$��"��	������������"�6��� ����"�	
#	"������$�(���	��������	���	�	����������-
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���#���$������	���	������(����	��	������	�������������"����"�"����������	'�(���!
�	�-�B�	�E�������(�"��������������	������(����	��	������	����	�	�������������������		���74�8�+
M�0M,-/�	���	�����	���7-�+������
���#���$������	���	������(����	��	������	��������	����������(����
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���#���$�������	���	��	�(�	�	�������'��	��$�������������!
������$������	�����"���"	A
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�	��$���������������	��$�����	�����	�
���#���$������	���	���������	'�(����	�'-�B�����!
"����������	��������;%�	��"@�	����"���"	A
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